Groupement EST Session 2006

Dossier Ressource

commun aux dominantes :

Voitures particuliéres - véhicules industriels - motocycles
matériels de parcs et jardins - matériels de travaux publics et de manutention -
tracteurs et matériels agricoles

B.E.P. Maintenance des véhicules et des matériels

Epreuve Ecrite

EP2 : Analyse fonctionnelle et structurelle

Durée: 2 h - Coefficient : 4

Dossier paginé de 1/10 a 10/10

Les candidats doivent rendre {'intégralité des documents a ['issue de la
composition




I~ PRINCIPE D'UTILISATION DE LA POMPE HYDRAULIQUE PHP

Exemple pratique : Equipement hydraulique de bennage.

Dans cette application la pompe fait partie intégrante d’un ensemble hydraulique destiné au fonctionnement 4 une benne basculante
de chantier généralement employée pour le transport des matériaux et le terrassement.
.a benne basculante est fixée ou attelée au tracteur ou porteur routier.

Svstéme de basculement
de benne

1~ Vérin

2 — Prise de mouvement
3 ~ Pompe

4 — Réservoir d’huile

S — Vanne de manceuvre

Il - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT (SCHEMA HYDRAULIQUE)

Le basculement de [a benne est obtenue par le déplacement du piston du vérin (1) qui est le récepteur transmetteur de

puissance hydraulique.
Ce déplacement est possible si Peffort utile F2 appliqué au piston est supérieur & F1 (effort résistant).

F2 = Surface x pression
DouF=8xP

La pression hydrauligue sera fournie par la pompe (2) qui joue le réle principal de générateur de puissance.
Dans le cas d'application ¢i dessus la pression de la pompe varie en fonction de la charge.
Pour une charge moyenne, la pression (P} est comprise entre 130 et 250 bar.
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i1 - PRINCIPE DE FORCTIONNEMENT SOMMAIRE DU GENERATEUR

Eile se compose essentictiement d'un carter dans lequel tourne un couple de pignons supportés par 2 paliers équilibrés par la

pression de refoulement.

Lors de Ia rotation la dent qui se dégage du creux antagoniste (coté aspiration) crée une dé- pression qui provoque l'afflux du

fluide venant du réservoir d'huiie (4).

L'huile emprisonnée entre les dents, le carter et les paliers est véhiculée jusqu'a l'orifice
opposé. Lors de Tengrénement, le fluide est chassé vers la sortie (coté pression) par ia dent

pénétrant dans I ereux de I'autre pignon.

Aspiration

<«

Réservoir

O

Refoulement

>

1V - La pompe est entrainée en rotation par une prise de mouvement (2) généralement
flasquée directement sur la boite de vitesse du véhicule. La liaison atbre de pompe / prise du

mouvement étant obtenue par un accouplement.

»

Pression (bar)
vers récepteur

La vitesse de rotation de la prise de mouvement déterminera le débit d'huile aspiré et expulsé par le générateur hydraulique .
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ACCESSOIRES POUR VERINS

ROTULES A SOUDER
WELBING SPHERICAL CAB
ANSCHWEISSKUGELPFANNERN

RERCEAUX
CRADLES
KARDANRINGE

thwtuﬂm.g'

RACCORD TOURNANT
SWIVEL ATTACHMENT
DREHVERSCHRAUBUNG

HREZIRS 055
PALIERS (PAR PAIRE) A VISSER
BEARINGS (ONE PAIR) TO BE SCREWED
LAGERBOCKPAARE ZUM ANSCHRAUBEN

PALIERS (PAR PAIRE) A SOUDER
BEARINGS (ONE PAIR) TO BE WELDED
N8 LAGERSCHALER PAARE ZUM ANSCHWEISSEN

BA

b ]
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EXTRAIT DU CATALOGUE DES VERINS
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Joints 4 lévre A CONTACT RADIAL pour ARBRE TOURNANT
Principales dimensions normalisées

Les dimensions proposées sont
extraites de divers catalogues
fabricants (Paulstra, Simrit-
Freudenberg, SKF/CR...} et
englobent la plupart des dimensions
normalisées (NF, DIN...). A noter
que de nombreuses autres
dimensions sont également
disponibles {voir cataiogues

@3 TATION

[ Armutire enrobiée:
Ra= 1,61 6,3 microns
Rr=10 425 microns
Renex =25 microns
ACTEAAE apparente
Ra=08423.2micons
Rz=6.3 a 10 microns

[ Rmar = 16 mierons |

RECOMMANDATION: éviter ef
proscrire toutes fes aréles vives
Aj

COTATION

Joints pour arbres tournants : extraits de dimensions

Ra=901 2 0,8 microns
Bz—=12a4 microns

Circularité IT8

g i

E{D ;| B|Ildvee NBR | I lévre FPR | 1 ivre divers d D] B{IRvre NBR] I levre FPM | 1 Idvre divers
2213217 & * 405217 * * N/PT-SIL
3517 & * ACM 5517 * *
40| 7 * & 5518 * ® PT
451 8 * * sgl 8 * ®
4717 * 60| 10 * %
25]35] 7 * * 62110 * * ACM
38| 7 * * PT 6217 % *
a0 7 * * FT 72{ 7 ® *
4z{ 7 * * PT 751 8 * ¥
4717 * * PT/ACM 42155] 8 * * PT
52F 7 * * PT s61 7 * *
281401 7 * ¥ 601 % % *
217 * * 60412 * *
45 7 * * 6218 * *
4717 * * NPT 7218 * ®
5217 * & 456018 * * PT
30(46] 7 * * PT/ACM 62 8 * * PT
421 7 * * ACM 62112 * * SIL
471 7 * * PT 65] 8 * * FY
501 7 ¥ ® PT 681 8 ¥ *
5217 * * N/PT 72| 8 * *
6211 7 * * 751 8 * *
321424 7 * * dael621 8 * ¥
451 7 * NPT 65]10 * *
a7t 7 * * 701 8 * *
52| 7 * ¢ NPT 721 8 * *
35145 7 * * 50165} 8 % P
4717 * % SIL 681 8 * * PT
48] 8 % * 70110 *
501 8 % * PT-SIL 7218 * % PT
5217 * * 72112 *
5218 * * PT 801 8 % *
55110 & 521 68( 8 * *
6217 * * 681 10 * SIL
621 8 * # PT 721 8 * * PT
721 8 * * 75112 ¥ *
385007 ¥ *
521 7 * *
551 8 * * PT
55116 * *
581 8 * %
621 7 * *
PT=PTFE; SIL=silicone; N/PT=N/PTFE=nitrile avec revétement PTFE
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ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES FA.G.
Principales dimensions normalisées

FAG : Roulements a rouleauy conigues 320X
dimensions principates selon DIN 150 355 £ DIN 720, disseciable, & régler ou par paire

FAG : Roulements a rouleaux coniques 322
dimensiens principates selon DIN 150 355 f DiN 720, dissociable, & régler ou par paire
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Directives pour les toiérances d'arbres et de logements

Directive pour le choix des
tolérances de Parkre pour
reaiements a roufeaux — arhre plein

JEaia

en acier Charge fixe pour :
‘perrapport Houtes les [“gissant juste”
%_a l'j' l}ague dmensions {Bague ntérieure non h6, 5
Jirtérieurs
Charge 6
tournante .
pat rapoort e e e s b o
Alnbague ‘Charge normaie et élevée kS, kE
itérieurs et PR 007 :
chrection . : ¢
= B04 200 Charge talble B
Pusblerminge B 30 a7 ]
ide la charge T [
; : ‘Charge narmale ims, mE |
nG.nE
Sa0a  Cherge ol jmB.eb
506 P, 007 40,15
: i iChatge dlevée, chdés pE
PIC, > 015

Directives pour le choix des
telérances du lngement - logement
en acier oy en fonte

Cha:-'ge ﬁx gu emem moﬂc;bk:c
‘per repport | exidrisure
& la‘b'ague ;f‘glissant ::g}zn;&rﬁ B e
exerieure  juste” ; —
[Apport de chalewr par
o TEREAmEciBTE e Parbre
"Bague :Logement monohbioo J&
iexéripure |
non ‘Logemient en geux i
“gisserd  parties :
: Huste® - :
iCharge  ‘Dlague Charge feible ef normale K7
fournerte ;e:dé::ieure: Charge norale avec :M?
Faﬁ; :;;upm: ?serree ichocs et charge devee
extériaure et} S w—
deection | Charge élevée avec
inddterminée ; :I':!‘KJGE PiCr >015
de la charge S N
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NOMENCLATURE

25 i Joint

24 i Bouchon, vis sans téte HC M12*1,5-10 Conique

23 8 Rondelle

22 8 Vis C HC M10-35 Classe 12.8 NF E25-112

21 1 Bague d'étanchéité STEFA CK 25*40*7

20 1 Rondelle

19 1 Circlips pour alésage 401,75 NF E 25-165

18 1 Jone

17 1 Bague d'étanchéité forme A STEFA CB 42*72%8

i6 1 Bouchon Filetage G 3/4

15 1 Roue menée 16 NC 6 Cémenté 0,6-0,8 - 60HRC

14 1 Roue menante I6 NC6 Cémenté 0.6-0,8 - 60HRC

13 2 Joint de lunette En 2 parties

12 2 Lunette CuSn§

11 1 Corps FGS 350-22

10 I Joint torique SIMRIT OR &0,00-2,50

9 2 Goupille de positionnement

8 4 Coussinet

7 1 Flasque FGS 350-22

6 1 Circlips pour arbre 35%2,5 NF E 22-163

5 1 Rondelle CC 35 i

4 1 Roulement a rouleaux coniques Charge fixe par rapport & la

Reéf. 32007X bague intérieure
3 1 Rondelle CC35
2 1 Roulement a rouleaux coniques Charge fixe par rapport & la
Réf 32207A | bague intérieure

1 1 Arbre moteur 16 NC 6 Cémenté 0,6-0,8 - 60HRC

Rep Nb Désignation Matiére Observations
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